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บทคัดยอ่ 
 การศึกษานี้มุ่งพัฒนาสมบัติของปูนซีเมนต์มอร์ต้าร์ผสมน้ ายางพารา ซีเมนต์มอร์ต้าร์ถูกเตรียมโดยการแทนที่
ปูนซีเมนต์ด้วยน้ ายางพาราร้อยละ 5, 10 และ 15 โดยน้ าหนัก ใช้การบ่มน้ าและบ่มอากาศที่อุณหภูมิห้อง ตัวอย่างถูก
เตรียมด้วยอัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์เท่ากับ 0.4 โดยน้ าหนัก ทดสอบระยะเวลาก่อตัว ก าลังอัด ความหนาแน่น การดูดซึม
น้ า และก าลังอัดเมื่อผ่านการแช่น้ าทะเล จากการทดสอบแสดงให้เห็นว่ามอร์ต้าร์ผสมน้ ายางพาราร้อยละ 5 โดยน้ าหนัก 
ที่ใช้การบ่มน้ าสามารถให้ก าลังอัดได้ดีที่สุด ซีเมนต์มอร์ต้าร์ผสมน้ ายางพาราสามารถใช้เป็นวัสดุ ส าหรับงานถนน
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ค้ำส้ำคัญ :  คอนกรีตบล็อก; น้ ายางพารา; มอร์ต้าร;์ อิฐบล็อกปูพ้ืน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* ผู้นิพนธ์ประสานงาน E-mail : abideng.hawa@gmail.com 



วารสารวิศวกรรมศาสตร์และวิจัยประยุกต์ 
Journal of Engineering and Applied Research 

Research article 1(1), 1-10  

Page | 2  
 

 

ก้ำลังและสมบัติทำงกำยภำพซีเมนต์มอร์ต้ำร์ผสมน ้ำยำงพำรำ  
Strength and Physical Properties of Cement Mortar mixed 

with Field Para Rubber Latex  
 

Abideng Hawa1*, Preecha Saleamea1, and Akkadath Abdulmatin1  
 
1Infrastructur and Materials Innovation Research Unit, Department of Civil Engineering, Faculty of 
Engineering, Princess of Naradhiwas University, Amphoe Mueang Narathiwat, Narathiwat Province 
96000   
 

Received 2 May 2022  
Revised 9 August 2022  

Accepted 16 August 2022 
  

Abstract  
 In This study aimed to improve the properties of ordinary Portland cement (OPC) mortars 
mixed with field Para rubber latex (FPRL). The cement mortars mixtures were prepared with the 
partial substation of OPC by FPRL of 5, 10, and 15 wt% and were cured in water and at ambient 
temperature. The samples were prepared with water to cement ratio at 0.4 by weight. The main 
parameters were studied of setting time, compressive strength, bulk density, water absorption, and 
compressive strength after submerge in seawater. The results show that the mortar sample with 5% 
FPRL and cured in water condition was the highest compressive strength to the other samples. The 
cement mortars containing FPRL can be used the concrete pavement, paving block and concrete 
block for construction materials.        
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1. บทน้ำ  
วัสดุก่อสร้างที่มีความส าคัญอย่างหนึ่งคือ

คอนกรีต ซึ่งนับว่ามีความส าคัญอย่างมากต่อวงการ
ก่อสร้างเพราะสิ่งก่อสร้างเกือบทั้งหมดจะมีคอนกรีต
เป็นส่วนประกอบไม่มากก็น้อย และโดยทั่วไปคอนกรีต
จะใช้ปูนซีเมนต์เป็นตัวยึดประสานให้ส่วนผสมต่าง ๆ 
ในคอนกรีตจับตัวเป็นก้อนและสามารถรับน้ าหนักได้ 
อย่างไรก็ตามในการผลิตปูนซีเมนต์นั้นต้องมีการ
ท าลายธรรมชาติและยังมีส่วนท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 
ท าให้ในปัจจุบันได้มีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการลดการ
ใช้ปูนซีเมนต์ โดยการน าวัสดุเหลือทิ้งต่าง ๆ มาเป็น
ส่วนผสมเพื่อลดปริมาณปูนซีเมนต์ เช่น การใช้เถ้าลอย 
[1-3] เถ้าแกลบ [4-6] และเถ้าปาล์มน้ ามัน [7-9] เป็น
ต้น วัสดุก่อสร้างทั้งหมดไม่ได้มีความจ าเป็นต้องมีก าลัง
อัดสูงทุกการใช้งาน เช่น อิฐบล็อกปูพื้น อิฐบล็อกผนัง 
เป็นต้น ด้วยการใช้งานเหล่านี้ท าให้สามารถผสมวัสดุ
เหลือท้ิงที่กล่าวมาข้างต้นในปริมาณมาก [10, 11] 

ด้วยประเทศไทยเป็นประเทศที่มีการปลูก
ยางพาราจ านวนมาก และท าให้มีผลผลิตจ านวนมาก
ตามไปด้วย แต่กลับมีการใช้ในประเทศน้อยมาก โดยมี
การส่งออกเป็นหลักแต่เป็นไปในลักษณะการส่งออก
แบบวัตถุดิบที่ไม่ผ่านการแปรรูป เหล่านี้นั้นส่งผลให้
ราคายางต่ ากว่าที่ควร ในปี พ.ศ. 2563 ประเทศไทย
สามารถผลิตยางพารา 4,852,000 ตัน [12] คิดเป็น
ร้อยละ 35 ของการผลิตยางพาราทั้งโลกที่สามารถ
ผลิตได้ 13,841,000 ตัน โดยหลักยางพาราจะถูก
น าไปใช้ในอุตสาหกรรมถุงมือ ถุงยางอนามัย และล้อ
ยาง เป็นต้น แทบไม่ได้ถูกน ามาใช้ในงานก่อสร้างมาก
นัก 

ที่ผ่านมามีนักวิจัยพยายามศึกษาวิจัยเกี่ยวกับ
การน าน้ ายางพารามาผสมในคอนกรีต มอร์ต้าร์ หรือ
อิ ฐบล็ อก  Plangoen et al. [13] ไ ด้ มี ก า รศึ กษา
เกี่ ย วกับการ ใ ช้น้ ายางพาราผสมมอร์ ต้ า ร์ เพื่ อ

ประยุกต์ใช้งานซ่อมบ ารุงคลองชลประทาน โดยการ
ผสมน้ ายางพาราต่อปูนซีเมนต์ร้อยละ 5, 10 และ 15 
โดยน้ าหนัก (เป็นการค านวณสัดส่วนจากเนื้อยาง) ซึ่ง
การทดสอบแสดงให้เห็นว่าการใช้ยางพาราร้อยละ 5 
สามารถให้ค่าก าลังอัดได้ดีที่สุดเมื่อเทียบกับส่วนผสมที่
ผสมยางพาราอื่น ๆ และเมื่อเทียบกับตัวอย่างที่ไม่ได้
ผสมยางพาราค่าก าลังอัดน้อยกว่าเล็กน้อยที่อัตราส่วน
น้ าต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.5 Traiyasut [14] ใช้น้ ายาง
ข้นที่ผ่านกระบวนการที่ท าให้โมเลกุลของยางเกิด
พันธะเคมีเช่ือมโยงมาผสมคอนกรีต โดยใช้อัตราส่วน
น้ ายางพาราต่อปูนซีเมนต์ร้อยละ 10, 20 และ 30 โดย
น้ าหนัก จากผลการทดสอบพบว่าเมื่อผสมน้ ายางพารา
มากขึ้นก าลังอัดยิ่งลดลง โดยค่าก าลังอัดเมื่อผสมน้ า
ยางพาราร้อยละ 10 มีค่าเท่ากับ 220  กก./ซม.2 
ในขณะที่ตัวอย่างท่ีไม่มีการผสมน้ ายางพาราก าลังอัดมี
ค่าเท่ากับ 235 กก./ซม.2  

การศึกษานี้เป็นการใช้น้ ายางพาราสดโดยตรง
ไม่ผ่านกระบวนการใดและใช้การเทียบสัดส่วนจาก
น้ าหนักน้ ายางพาราสดโดยตรง ซึ่งแตกต่างกับงานวิจัย
ทั้ง 2 ที่กล่าวมาข้างต้น การศึกษาวิจัยซีเมนต์มอร์ต้าร์
ผสมน้ ายางพารา มีการทดสอบระยะเวลาการก่อตัว 
ก าลังอัด ความหนาแน่น การดูดซึมน้ า และก าลังอัด
หลังแช่น้ าทะเล การผสมน้ ายางพาราในซีเมนต์อาจจะ
เป็นทางเลือกหนึ่งในการใช้งานด้านงานก่อสร้างใน
อนาคต                            
 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 
2.1 วัสดุ  

ปูนซี เมนต์ที่ ใ ช้ ในการศึ กษาครั้ งนี้  เป็ น
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ที่มีจ าหน่ายตาม
ท้องตลาด ตามมาตรฐาน ASTM C150 [15] 

มวลรวมละเอียดเป็นมวลรวมทรายแม่น้ า
ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C33/C33M [16] ซึ่งมี
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ค่าความถ่วงจ าเพาะผิวแห้งเท่ากับ 2.53 ค่าการดูดซึม
น้ าร้อยละ 1.66 และโมดูลัสความละเอียดเท่ากับ 2.45 

น้ ายางพารา ใช้น้ ายางพาราสดในพ้ืนที่จังหวัด
นราธิวาส โดยทั่วไปสมบัติและส่วนประกอบของน้ า
ยางพาราประกอบไปด้วยเนื้อยางร้อยละ 25-45 และ
น้ าและส่วนประกอบที่ไม่ใช่ยางร้อยละ 55-75 [17] 
โดยเนื้อยางจะมีขนาด 0.04-4.0 ไมครอน [18] 
 

2.2 อัตรำส่วนผสมและกำรเตรียมตัวอย่ำง  
การเตรียมตัวอย่างมอร์ต้าร์ผสมน้ ายางพารา

ดัง Table 1 ใช้อัตราส่วนผสมปูนซีเมนต์ต่อทราย
เท่ ากั บ  1 :2.75 อั ต ร าส่ วนน้ า ต่ อ วั สดุ ปร ะสาน 
(ปูนซีเมนต์+น้ ายางพารา) เท่ากับ 0.4 และใช้น้ า
ยางพาราแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 0, 5, 10, 15, 20 
และ 25 โดยน้ าหนัก ขั้นการผสมตัวอย่างซีเมนต์มอร์
ต้าร์ เริ่มจากการผสมปูนซีเมนต์เข้ากับทรายและตาม
ด้วยน้ าผสมเข้ากันดีด้วยเครื่องผสมมอร์ต้าร์ 3 นาที 
จากนั้นเทน้ ายางพาราลงไปผสมในเป็นเนื้อเดียวกัน 3 
นาที จึงน ามาเทลงในแบบหล่อมอร์ต้าร์   
 

Table 1 Mix proportion of mortar 
สูตร ปูนซีเมนต ์

(กรัม) 
น ้ำยำงพำรำ 

(กรัม) 
ทรำย 
(กรัม) 

น ้ำ 
(กรัม) 

1 100 0 275 40 
2 95 5 275 40 
3 90 10 275 40 
4 85 15 275 40 
5 80 20 275 40 
6 75 25 275 40 

 

2.3 วิธีกำรทดสอบ  
การทดสอบระยะเวลาก่อตัวตามมาตรฐาน 

ASTM C191 [19] 
การทดสอบก าลังอัดโดยการใช้ก้อนตัวอย่าง

ขนาด 5x5x5 ซม. ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 

C109/C109M [20] เมื่อครบอายุบ่มที่ 1, 7 และ 28 
วัน 

การทดสอบความหนาแน่นใช้ตัวอย่างขนาด 
5x5x5 ซม. โดยแช่ตัวอย่างในน้ า 28 วัน หลังจากแกะ
แบบหล่อ จากนั้นน าตัวอย่างไปอบที่อุณหภูมิ 105±5 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชม. น าตัวอย่างไปช่ัง
น้ าหนักและวัดขนาดเพื่อค านวณความหนาแน่น 

การทดสอบการดูดซึมน้ าใช้ตัวอย่างมอร์ต้าร์
ขนาด 5x5x5 ซม. ตัวอย่างที่อายุ 28 วัน เริ่มจากการ
น าตัวอย่างไปอบ 24 ชม. ที่อุณหภูมิ 110±5 องศา
เซลเซียส ตั้งให้เย็นที่อุณหภูมิห้องแล้วช่ังน้ าหนัก 
น าไปแช่น้ า 1 ชม. จากนั้นยกก้อนตัวอย่างขึ้นมาเช็ด
ผิวให้แห้งแล้วน าไปช่ังน้ าหนัก  แล้วน าตัวอย่างแช่น้ า
ต่ออีก 5 ชม. รวมเป็น 6 ชม. ท าต่อที่อายุ 12 และ 24 
ชม. โดยรวมระยะเวลาแช่ก่อนหน้า แล้วน าค่าที่ได้มา
ค านวณเปรียบเทียบถึงการดูดซึมน้ าดังสมการ (1) 

 f i

i

(W W )
x100

W


   (1) 

โดย   
Wi = น้ าหนักก่อนแช่น้ า 
Wf = น้ าหนักหลังแช่น้ าท่ีแต่ละอายุ 

การทดสอบก าลังเมื่อแช่น้ าทะเล ใช้ก้อน
ตัวอย่างเช่นเดียวกันกับการทดสอบก าลังอัด  การ
ทดสอบก าลังอัดเมื่อแช่น้ าทะเล แบ่งเป็น 2 ชุด ชุด
แรกแช่น้ าทะเลทันทีหลังจากแกะแบบหล่อ ชุดที่ 2 
หลังจากแกะแบบหล่อน าก้อนตัวอย่างไปแช่น้ า 7 วัน 
ก่อนแช่น้ าทะเล ตัวอย่างทั้ง 2 ชุดแช่น้ าทะเล 28 และ 
56 วัน ก่อนทดสอบก าลังอัด 
 

3. ผลกำรศึกษำและอภิปรำยผล 
3.1 ระยะเวลำก่อตัว                 

จากผลการทดสอบระยะเวลาก่อตัวของซเีมนต์
เพสต์ผสมน้ ายางพาราที่ ใ ช้อัตราส่วนน้ าต่อวัสดุ
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ประสานเท่ากับ 0.4 ดัง Figure 1 พบว่าซีเมนต์เพสต์
ที่ไม่ได้ผสมน้ ายางพาราระยะเวลาก่อตัวเริ่มต้นเท่ากับ 
232 นาที ขณะที่ตัวอย่างผสมโดยการแทนที่น้ า
ยางพาราร้อยละ 5 และ 10  โดยน้ าหนัก มีค่ า
ระยะเวลาก่อตัวเริ่มต้นเท่ากับ 519 และ 624 นาที 
ตามล าดับ เนื่องจากในน้ ายางพาราสดมีปริมาณน้ าอยู่
จ านวนมาก [17] และเมื่อรวมเข้ากับน้ าที่มีอยู่ในอัตรา
ส่วนผสมเดิมท าให้มีปริมาณน้ าเพิ่มขึ้น แน่นอนว่าเมื่อ
ปริมาณน้ าเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ระยะเวลาก่อตัวของ
ซีเมนต์เพสต์นานยิ่งข้ึน การผสมน้ ายางพาราร้อยละ 5 
และ 10 จะส่งผลให้ระยะเวลาก่อตัวเพิ่มขึ้น 2.2 – 2.7 
เท่า นอกจากนั้นการเพิ่มปริมาณน้ ายางพาราท าให้
ปูนซีเมนต์ลดลง ซึ่งจะส่งผลให้การเกิดปฏิกิริยาไฮ
เดรชั่นช้าลง   

 

 
Figure 1 Setting time of cement paste 
 

3.2 ก้ำลังอัด 
จากผลการทดสอบก าลังอัดซีเมนต์มอร์ต้าร์

ผสมน้ ายางพาราร้อยละ 0, 5 และ 10 โดยน้ าหนัก 
ทดสอบที่อายุ 1, 7, 28 และ 56 วัน ทั้งการบ่มน้ าและ
บ่มอากาศดัง Figure 2 พบว่าการบ่มน้ า (Figure 2(a)) 
ของมอร์ต้าร์ผสมน้ ายางพาราร้อยละ 5 มีก าลังอัด
เพิ่มขึ้นเมื่ออายุ 28 และ 56 วัน มีความเป็นไปได้ว่า
ปริมาณน้ ายางพาราไม่ได้มีผลด้านลบต่อมอร์ต้าร์มาก
นักเนื่องจากมีปริมาณเนื้อยางพาราน้อย การเพิ่มขึ้น

ของก าลังอัดนั้นเกิดจากการที่เนื้อยางในน้ ายางพารา
เข้าไปเป็นส่วนหนึ่งในการอุดช่องว่างในเนื้อซีเมนต์
เพสต์และช่องว่างระหว่างมวลรวม [21] จากการศึกษา
ของประชุม [22] ที่ใช้น้ ายางพาราข้นในการผสมเข้า
คอนกรีตมวลรวมเบา พบว่าการผสมน้ ายางพาราข้น
สามารถท า ให้คอนกรีตมวลเบาให้ก าลั งที่ ดี ขึ้ น
เช่นเดียวกัน ในส่วนของการพัฒนาก าลังจากการเพิ่ม
อายุบ่ม แสดงให้เห็นว่าเมื่อมีระยะเวลาบ่มนานขึ้นการ
เกิดปฏิกิริยาไฮเดรช่ันดีขึ้นส่งผลดีต่อก าลังของมอร์
ต้าร์ และเมื่อพิจารณาตัวอย่างที่ผสมน้ ายางพาราร้อย
ละ 10 พบว่าก าลังอัดที่ได้มีค่าลดลงอย่างชัดเจนในทุก
อายุบ่ม เนื่องจากปริมาณน้ าท่ีเพิ่มขึ้นอย่างมากจากน้ า
ยางพาราท าให้ไปรวมกับน้ าที่มีอยู่เดิมจากอัตราส่วน
น้ าต่อซีเมนต์เดิม ท าให้อัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์เพิ่มขึ้น
ตามไปด้วย และอีกส่วนหนึ่งอาจจะเป็นไปได้ว่าการ
ผสมน้ ายางพาราร้อยละ 10 ท าให้มีน้ ายางพารามาก
เกินความจ าเป็นในการเข้าไปแทรกในช่องว่างซีเมนต์
เพสต์หรือช่องว่างของมวลรวม การเพิ่มขึ้นของก าลัง
อัดอาจจะมีความแตกต่างจากงานวิจัยที่ผ่านมา เมื่อ
ผสมน้ ายางพาราเข้าไปในมอร์ต้าร์หรือคอนกรีตส่งผล
ให้ก าลังอัดลดลง แต่ในงานวิจัยครั้งนี้การเพิ่มขึ้น
อาจจะมีความเป็นไปได้ว่าเป็นการใช้น้ ายางพาราสดไม่
มีการผสมสารแอมโมเนียและตัวอย่างเป็นการเตรียม
ด้วยอัตราน้ าต่อปูนซีเมนต์ที่ 0.4 ซึ่งในความเป็นจริง
ตัวอย่างมอร์ต้าร์มีสภาพแห้งเทเข้าแบบได้ล าบากและ
ท าให้แน่นได้ยาก แต่เมื่อผสมน้ ายางพาราที่มีส่วนผสม
ของน้ าบางส่วนเข้าไปท าให้ความข้นเหลวมีความ
เหมาะสมยิ่งขึ้นเมื่อเทเข้าแบบมีความแน่นส่งผลต่อ
ก าลังอัดได้ระดับหนึ่ง อย่างไรก็ตามตัวอย่างที่บ่ม
อากาศค่าก าลังอัดที่ได้มีค่าลดลงเมื่อผสมน้ ายางพารา
เข้าไป การบ่มอากาศไม่ได้ช่วยให้ก าลังอัดมอร์ต้าร์ที่
ผสมน้ ายางพาราดีขึ้น แต่เป็นที่น่าสังเกตว่าการผสม  
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Figure 2 Compressive strength of mortars with 
FPRL (a) water curing (b) air curing 
 

น้ ายางพาราร้อยละ 10 ของการบ่มอากาศมีค่าสูงกว่า
การบ่มน้ าอย่างชัดเจน อาจมีความเป็นไปได้ว่าการที่ 
แทนน้ ายางพาราที่อัตราร้อยละ 10 ซึ่งมีน้ ามากนั้น น้ า
ที่อยู่ในยางพาราส่วนนี้ได้เข้ามาท าหน้าที่ช่วยในการ
ท าปฏิกิริยา เมื่อมอร์ต้าร์อยู่ในสภาพแห้งด้วยการบ่ม
อากาศ              

Figure 3  แสดงผลการทดสอบก าลั งอั ด
เปรียบเทียบการบ่มน้ าและบ่มอากาศ พบว่าตัวอย่างที่
ไม่ได้มีการผสมน้ ายางพารา Figure 3(a) เมื่ออายุบ่ม 
7 และ 28 วัน ตัวอย่างบ่มอากาศมีค่าก าลังอัดน้อย
กว่าตัวอย่างที่บ่มน้ า แต่จะมีก าลังอัดใกล้เคียงกันที่
อายุ 56 วัน เนื่องจากการบ่มอากาศไม่มีน้ าในการเร่ง
ให้เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นต่างจากการบ่มน้ าที่มีน้ าหล่อ
เลี้ยงตลอดเวลา อย่างไรก็ตามตัวอย่างที่ผสมน้ า
ยางพาราร้อยละ 5 การบ่มอากาศมีก าลังอัดน้อยกว่า
การบ่มน้ าในทุกอายุบ่ม และเป็นท่ีน่าสังเกตว่าการบ่ม
อากาศค่าก าลังอัดที่ได้ตั้งแต่อายุ 7 ถึง 56 วัน จะมีค่า 

 

 
Figure 3  Compressive strength of mortars (a) 
without FPRL (b) 5% FPRL 
 

ใกล้เคียงกันโดยไม่ได้มีการพัฒนาก าลังตามอายุบ่ม
อย่างมีนัยส าคัญ 

 

3.3 ควำมหนำแน่น  
การทดสอบความหนาแน่นซีเมนต์มอร์ต้าร์

ผสมน้ ายางพาราดัง Figure 4 ใช้ตัวอย่างขนาด 5x5x5 
ซม. เหมือนกับการทดสอบก าลังอัด ผลการทดสอบ
แสดงให้อย่างชันเจนว่าการผสมน้ ายางพาราที่เพิ่มขึ้น
ร้อยละ 5 และ 10 ส่งผลให้ค่าความหนาแน่นลดลง 
เนื่องจากน้ ายางพาราสดมีปริมาณน้ าเป็นส่วนผสมอยู่
ปริมาณมาก และมีเนื้อยางในสถานะแขวนลอยผสม
อยู่ ร้ อยละ 25-45 โดยน้ าหนัก [17] ด้วยที่ เนื้ อ
ยางพารานั้นมีความถ่วงจ าเพาะน้อยกว่าค่าความ
ถ่วงจ าเพาะของปูนซีเมนต์ประเภทที่ 1 เท่ากับ 3.15 
อยู่มาก ส่งผลให้ความหนาแน่นมีค่าลดลง เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกับผลการทดสอบของประชุม [22] 

 
 

0

5

10

15

20

25

30

35

1 7 28 56

ก
 า
ล
ัง
อ
ัด
 (
เม
ก
ะพ

าส
ค
ัล
)

อายบุม่ (วัน)

0 5 10

0

5

10

15

20

25

30

35

1 7 28 56

ก
 า
ล
ัง
อ
ัด
 (
เม
ก
ะพ

าส
ค
ัล
)

อายบุม่ (วัน)

0 5 10

0
5

10
15
20
25
30
35

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63

ก
 า
ล
ัง
อ
ัด
 (
เม
ก
ะพ

าส
ค
ัล
)

อายบุม่ (วัน)

บม่น ้า

บม่อากาศ

0

5

10

15

20

25
30

35

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63

ก
 า
ล
ัง
อ
ัด
 (
เม
ก
ะพ

าส
ค
ัล
)

อายบุม่ (วัน)

บม่น ้า

บม่อากาศ

(a) 

(b) (b) 

(a) 



วารสารวิศวกรรมศาสตร์และวิจัยประยุกต์ 
Journal of Engineering and Applied Research  

Research article 1(1), 1-10 

Page | 7  
 

 
Figure 4 Bulk density of mortars with FPRL 
 

3.4 กำรดูดซึมน ้ำ 
การดูดซึมน้ าใช้ก้อนตัวอย่างขนาดเท่ากันกับ

การทดสอบก าลังอัด ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบการดูด
ซึมน้ าตัวอย่างท่ีไม่มีการผสมน้ ายางพาราและตัวอย่าง 
ที่มีการผสมน้ ายางพาราร้อยละ 5 และ 10 ดัง Figure 
5 จากผลการทดสอบพบว่าการดูดซึมน้ าจะเพิ่มมาก
ขึ้นตามอายุบ่ม โดยเป็นการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วที่อายุ
บ่ม 6 ชม. จากนั้นการดูดซึมน้ าจะมีอัตราการเพิ่มที่
ลดลง และเมื่อผ่านการบ่ม 12 ชม. ขึ้นไป การดูดซึม
น้ าของตัวอย่างมีค่าเพิ่มขึ้นน้อยมาก ซึ่งจากผลการ
ทดสอบนี้แสดงให้เห็นว่าการดูดซึมน้ ามอร์ต้าร์ผสมน้ า
ยางพาราที่อายุ 12 ชม. ไปจนถึง 24 ชม. ค่าการดูด
ซึมน้ ามีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก และเมื่อพิจารณาถึง
ผลจากการผสมน้ ายางพารานั้น พบว่าการผสมน้ า
ยางพาราร้อยละ 5 การดูดซึมน้ ามีค่าใกล้เคียงกัน แต่
เมื่อมีการผสมน้ ายางพาราร้อยละ 10 การดูดซึมน้ ามี
ค่าลดลงอย่างชันเจน เนื่องจากเป็นไปได้ว่าการที่น้ า
ยางพารามีส่วนผสมของน้ าอยู่ปริมาณมากนั้น เมื่อ
ผสมเข้าไปในมอร์ต้าร์ส่งผลให้เนื้อมอร์ต้าร์มีปริมาณ
น้ ามากตามไปด้วย น้ าบางส่วนระเหยออกเมื่อผ่านการ
อบ แต่อาจจะมีบางส่วนหลงเหลืออยู่ ซึ่งปกติทั่วไปน้ า
ยางพาราเมื่อท าเป็นแผ่นยางจะสังเกตเห็นได้ว่าน้ าจะ
ระเหยออกได้ยากถึงแม้จะเก็บไว้ เป็นเวลานาน
ความช้ืนของยางแผ่นก็จะยังคงอยู่ หรือหลังจากการ 
 

 
Figure 5 Water absorption of mortars 
 

ตากแดดยางแผ่นก็ยังมีความช้ืนอยู่ปริมาณมากถึงแม้
ผิวสัมผัสของยางแผนจะถูกแดดอย่างเต็มที่ ด้วยเหตุนี้
อาจมีความเป็นไปได้ว่าตัวอย่างที่ผสมกับยางพาราจะ
ยังคงมีน้ าอยู่ถึงแม้จะผ่านการอบแล้วก็ตาม เมื่อน า
ตัวอย่างไปแช่น้ า 24 ชม. ท าให้น้ าซึมผ่านเข้าไปในเนื้อ 
มอร์ต้าร์ได้น้อย และจากผลการทดสอบของ ประชุม 
[22] เป็นไปในลักษณะเดียวกัน 
 

3.5 กำรสูญเสียก้ำลังเมื่อแช่น ้ำทะเล 
การทดสอบก าลังอัดเมื่อผ่านการแช่น้ าทะเล

จะแบ่งออกเป็น 2 กรณี กรณีแรกหลังแกะแบบหล่อ
น าไปแช่น้ าทะเลทันที และกรณีที่สองหลังแกะแบบ
หล่อน าตัวอย่างแช่น้ าปกติก่อน 7 วัน แล้วต่อด้วย
น าไปแช่น้ าทะเลในสภาพแวดล้อมจริง ผลการทดสอบ
สามารถแสดงดั ง  Figure 6 พบว่าก าลั งอั ดมี ค่ า
ใกล้เคียงกับตัวอย่างที่บ่มน้ า เนื่องจากการบ่มน้ าทะเล
ที่ระยะเวลาไม่นานไม่ได้ส่งเสียต่อก าลังของมอร์ต้าร์
ถึงแม้น้ าทะเลจะมีซัลเฟตปนอยู่ก็ตาม ซึ่งเป็นที่ทราบ
กันโดยทั่วไปว่าซัลเฟตมีผลเสียต่อเนื้อคอนกรีต และ
เมื่อพิจารณาย่อยลงไปพบว่าตัวอย่างท่ีไม่มีการผสมน้ า
ยางพาราการแช่น้ าทะเลเป็นเวลา 56 วัน ส่งผลให้มอร์
ต้าร์มีก าลังลดลงทั้งสองกรณี แต่เมื่อพิจารณาตัวอย่าง
ที่ผสมน้ ายางพาราร้อยละ 5 พบว่าถึงแม้มีการแช่น้ า
ทะเลไป 56 วัน ยังไม่ได้ส่งผลเสียต่อก าลังของมอร์ต้าร์ 
มีความเป็นไปได้ว่าการใช้น้ ายางพาราผสมเข้าไปใน
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ปริมาณที่เหมาะสมท าให้มีความเพียงพอต่อการเข้าไป
อุดในช่องว่างหรือรูโพรงของเนื้อซีเมนต์เพสต์หรือ
ช่องว่างระหว่างมวลรวม ท าให้เนื้อมอร์ต้าร์แน่นมาก
ขึ้น (ทึบมากขึ้น) ท าให้น้ าทะเลซึมเข้าไปในเนื้อมอร์
ต้าร์ได้ยาก ส่งผลให้กระบวนการการท าลายซีเมนต์
เพสต์ต้องใช้เวลานานยิ่งขึ้น  

        

 
Figure 6 Compressive strength of mortars 
submerge in seawater 
 

4. สรุป  
การศึกษาครั้งนี้เป็นการใช้น้ ายางพาราสดเพื่อ

เป็นส่วนผสมในซี เมนต์มอร์ต้ าร์  มีการทดสอบ
ระยะเวลาก่อตัว ก าลังอัด ความหนาแน่น การดูดซึม
น้ า และก าลังเมื่อแช่น้ าทะเล จากการทดสอบที่ได้
ด าเนินการได้ข้อสรุปดังต่อไปนี้ 

1.  ซีเมนต์มอร์ต้าร์สามารถให้ก าลังอัดได้ดีที่

ส่วนผสมของน้ ายางพาราร้อยละ 5 โดยน้ าหนัก 

2.  การบ่มน้ าท าให้ก าลั งอัดดีกว่าการบ่ม

อากาศ 

3.  เมื่อมีการผสมน้ ายางพารามากขึ้นมีผลให้

ความหนาแน่นลดลง 

4.  การผสมน้ ายางพาราเพิ่มมากขึ้นมีส่วนช่วย

การดูดซึมน้ าของมอร์ต้าร์ลดลง 

5.  การผสมน้ ายางพาราร้อยละ 5 โดยน้ าหนัก 

มีส่วนช่วยป้องกันการเสียก าลังที่อายุ 56 วัน ได้เป็น

อย่างดี 

เมื่อพิจารณาจากผลการทดสอบก าลังอัดที่ใช้

การบ่มอากาศของตัวอย่างส่วนผสมน้ ายางพาราร้อย

ละ 10 โดยน้ าหนัก สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานด้าน

อิฐบล็อก เนื่องจากต้องการก าลังอัด 2.5 เมกะพาสคัล 

ในส่วนของผสมน้ ายางพาราร้อยละ 5 โดยน้ าหนัก 

กรณีการบ่มน้ าสามารถน าไปประยุกต์กับการใช้งาน

ด้านถนนคอนกรีตได้  ซึ่ งเป็นการสงเสริมการใช้

ยางพาราในประเทศในปริมาณมากได้อีกทาง  
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