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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีการประยุกต์ใช้เครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนในการล้างท้าความสะอาดน้้ามันไบโอดีเซลที่
ผ่านกระบวนการผลิตด้วยปฏิกิริยาทางเคมี โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อก้าจัดสิ่งตกค้างและลดค่า pH ของน้้ามันให้เหมาะสม
กับการท้างานของเครื่องยนต์ ท้าการศึกษาโดยการสเปรย์น้้าล้างแบบธรรมดาใน 2 ลักษณะ คือ แบบแขวนและจม 
และระยะเวลาในการวางทิ้งไว้ให้เกิดการแยกช้ันนาน 10, 20 และ 30 นาที ท้าการล้างน้้ามันซ้้าจ้านวนหลายครั้ง และ
ท้าการตรวจสอบค่า pH ของน้้ามันท่ีได้ พบว่าลักษณะการสเปรย์น้้าไม่มีผลต่อการลดลงของค่า pH ของน้้ามัน การล้าง
ในครั้งแรกและวางไว้นาน 30 นาที ท้าให้เกิดการลดลงของค่า pH อย่างมีนัยส้าคัญ ในขณะที่การล้างมากกว่า 1 ครั้ง 
ระยะเวลาในการวางทิ้งไว้ไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่า pH อย่างไรก็ตามน้้ามันที่ผ่านการล้างด้วยน้้าธรรมดาจ้านวน 6 
ครั้งยังคงมีสภาวะเป็นด่าง เมื่อน้าเครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุมขนาดของฟองโดยใช้ถังความดันใน
การสร้างน้้าทีผ่สมฟองอากาศขนาดไมครอนส้าหรับน้าใช้ล้างน้้ามันไบโอดีเซล โดยใช้ความดันที่แตกต่างกัน ได้แก่ 0, 2, 
4 และ 6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร พบว่าการสเปรย์น้้าที่ผสมฟองอากาศขนาดไมครอนที ่
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ผลิตโดยใช้ความดัน 4 กิโลกรัมต่อ ตารางเซนติเมตร ท้าให้ค่าพีเอชของน้้ามันลดลงได้มากท่ีสุด สามารถท้าให้น้้ามันมีค่า 
pH เป็นกลางโดยใช้จ้านวนครั้งในการล้างเพียง 2 ครั้ง ในขณะที่ค่า pH ของน้้าหลังจากล้างจะมีค่าสูงที่สุด ส่วน
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ส้าหรับเครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนมีค่าใกล้เคียงกันในทุกระดับความดันที่ใช้ 
 

ค าส าคัญ :  ล้างน้้ามันไบโอดีเซล, เครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอน, ไมโครบับเบิ้ล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วารสารวิศวกรรมศาสตรแ์ละวิจยัประยกุต ์
Journal of Engineering and Applied research  

Research article 1(1), 22-33  

Page | 24  

 

 

การประยุกต์ใชเ้ครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนในการล้างท าความ
สะอาดน  ามันไบโอดีเซล 

Using of Microbubbles Generator for Biodiesel Purification 
 

Parinya Panich1 Prapaipis Tawonsri1 Taweesak Kattiyawan1 Prathan Srichai1 

Pimprapai Faisuk2 Sumalee Ruangthanu2 Porntip Srimun2 Apinya Burisri2 
Wutthichai Wattanapun2 Nattaphat Kaewboon2 Pitsamai Watcharataksin2 
Chalongrut Wongwaroon2 Nattapong Thongjan2 Thitima Panich3 
 
1 Faculty of Engineering, Princess of Naradhiwas University 
2 Narathiwat Technical College, Princess of Naradhiwas University 
3 Faculty of Agricultural Technology, Princess of Songkhla Rajabhat University 

Received 9 May 2022  
Revised 10 August 2022  

Accepted 16 August 2022 
  

Abstract  
 This research was related to apply the microbubble generator to purify the crude biodiesel 
that was synthesized from the chemical reaction which aim to remove some impurities and decrease 
the biodiesel pH for diesel engine. The study was performed with water spray from 2 positions which 
was from the top and bottom of biodiesel chamber, the separation of the biodiesel and water was 
allowed by placing for 10, 20 and 30 mins, the biodiesel were cleaned in several times and the 
biodiesel pH were detected. It was found that there was no effect of water spray position on biodiesel 
pH. For the first time cleaning, placing biodiesel for 30 mins caused to decrease the pH significantly. 
While, more than one time biodiesel cleaning with every placing time has no effect on biodiesel pH. 
However, biodiesel that was cleaned with water spray for six times were still base. The microbubble 
generator was applied to produce the microbubble water for biodiesel cleaning using pressure tank  
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to control the microbubble size with the pressure at 0, 2, 4 and 6 Kg/cm2. It was revealed that the 
biodiesel that was cleaned with 4 Kg/cm2 of pressure treated microbubble water had the lowest pH 
and was able to neutralize pH after cleaning only two times, whereas the pH of microbubble water 
after cleaning was the highest. The electric power used for the microbubble generator was similar at 
all pressure levels. 
 
Keywords :  biodiesel purification, microbubble generator, microbubble  
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1. บทน า  
พลังงานเช้ือเพลิงเป็นปัจจัยที่ส้าคัญในการ

ตอบสนองความต้องการขั้นพื้นฐานต่อการด้าเนินชีวิต
ของประชาชน [1] และการผลิตในภาคธุรกิจและ
อุตสาหกรรม ดังนั้นจึงต้องมีการจัดหาแหล่งพลังงาน
ให้มีปริมาณเพียงพอควบคู่กับคุณภาพที่ดี และมีราคา
ที่เหมาะสม ซึ่งปัจจุบันการขยายตัวอย่างรวดเร็วทั้ง
ภาคเศรษฐกิจ อุตสาหกรรมและสังคม ที่มีผลมาจาก
การเพิ่มขึ้นของจ้านวนประชากร [2] ท้าให้ปริมาณ
การใช้พลังงานและความต้องการยังมีแนวโน้มที่สูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง ประเทศไทยจึงต้องน้าเข้าพลังงาน
เช้ือเพลิงจากต่างประเทศ โดยในปี พ.ศ. 2563 
ประเทศไทยมีความต้องการใช้น้้ามันดีเซลในปริมาณ
มากถึง 65.5 ล้านลิตรต่อวัน หรือคิดเป็นร้อยละ 51.5 
ของปริมาณน้้ามันท่ีใช้ภายในประเทศ [3] เป็นสัดส่วน
การใช้สูงกว่าน้้ามันเช้ือเพลิงชนิดอื่น ๆ จึงถือเป็น
พลังงานหลักของประเทศ นอกจากนี้สถานการณ์ราคา
เช้ือเพลิงที่ผันผวนตามตลาดโลก ส่งผลให้ประชาชน
ต้องแบกรับภาระค่าใช้จ่ายทางด้านพลังงานที่สูงขึ้น 
ดั งนั้ น เพื่ อลดการพึ่ งพาพลั งงานเ ช้ือ เพลิ งจาก
ต่างประเทศ จึงจ้าเป็นต้องหาเช้ือเพลิงจากแหล่งอื่น 
ประกอบกับประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่มี
ผลผลิตทางการเกษตรจ้านวนมาก อีกทั้งราคาผลผลิต
ที่ตกต่้า จึงเหมาะที่จะน้าเอาผลผลิตทางการเกษตรมา
ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตน้้ามันพืชและแปรรูปการ
ผลิตเป็นไบโอดี เซล (Biodiesel) ที่ เป็นพลังงาน
ทางเลือก (Alternative Energy) ซึ่งสามารถลดการ
สูญเสียเงินตราต่างประเทศในการน้าเข้าเชื้อเพลิง ช่วย
ลดปริมาณมลพิษจากการเผาไหม้ที่กระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม นอกจากนี้สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มแก่
วัตถุดิบทางการเกษตรและเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกรผู้
ปลูกพืชพลังงาน 

การน้าไบโอดีเซลไปใช้งานจ้าเป็นต้องมีความ
บริสุทธิ์ตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน [4] 
รวมทั้งการก้าจัดสิ่งเจือปนต่างๆ ที่ตกค้าง ซึ่งสามารถ
ท้าได้หลายวิธี เช่น การหมุนเหวี่ยง การกลั่นแบบ
สุญญากาศ การใช้สารดูดซับ และการใช้แผ่นเมมเบรน 
เป็นต้น  แต่วิธีการดังกล่าวมีกรรมวิธีที่ยุ่งยากหลาย
ขั้นตอนและลงทุนสูง ส่วนการล้างด้วยน้้า (Water 
Washing) เป็นวิธีที่ท้าได้สะดวก เนื่องจากน้้าไม่
สามารถรวมตัวกับไบโอดีเซลได้ ท้าให้สามารถชะล้าง
และแยกสิ่งปนเปื้อนออกได้ง่าย [5] แต่ปัญหาของวิธี
ดังกล่าว คือ ต้องใช้น้้าปริมาณมากและใช้เวลานาน 
ส้าหรับการล้างไบโอดีเซลให้มีความบริสุทธิ์ตาม
มาตรฐาน จึงมีงานวิจัยต่างๆ ที่ศึกษาการเพิ่มความ
บริสุทธ์ิของไบโอดีเซลด้วยวิธีการต่างๆ เพื่อลดปริมาณ
การใช้น้้าในการล้างไบโอดีเซล [6] ซึ่งวิธีการล้างโดยใช้
ฟองอากาศขนาดเล็กระดับไมครอนเป็นวิธีที่น่าสนใจ 
เนื่องจากคุณสมบัติของฟองอากาศขนาดเล็กขนาด 
50-200 ไมโครเมตร ท้าให้มีแรงลอยตัวต่้ าและ
สามารถอยู่ในของเหลวได้นาน [7] ช่วยเพิ่มโอกาสใน
การแยกและก้าจัดสิ่งเจือปนออกจากไบโอดีเซลได้มาก
ขึ้น โดยฟองอากาศขนาดเล็กจะเป็นตัวพาน้้ามันไบโอ
ดี เซลให้ลอยขึ้นผ่านน้้าที่ตกลงมาด้านล่าง  และ
ฟองอากาศขนาดเล็กจะช่วยเพิ่มพ้ืนท่ีสัมผัสระหว่างน้า้
กับน้้ามันได้มากข้ึน  

ปัจจุบันมีการน้าเทคโนโลยีฟองอากาศขนาด
เล็กระดับไมครอน (Microbubble Technology) มา
ประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลายทั้งในภาคอุตสาหกรรมและ
เกษตรกรรม เช่น ระบบบ้าบัดน้้าเสีย ระบบการล้างท้า
ความสะอาด การเพาะปลูกพืชและเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า 
เป็นต้น ส้าหรับการสร้างฟองอากาศขนาดเล็กระดับ
ไมครอนสามารถท้าได้หลายวิธี เช่น ใช้การเคลื่อนที่
ของของไหล การใช้คลื่นเสียง การใช้ไฟฟ้าเคมีและ
การสั่นเชิงกล เป็นต้น [8] โดยการสร้างฟองอากาศ
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ระดับไมครอนด้วยวิธีการเคลื่อนที่ของของไหลเป็น
วิธีการที่นิยมใช้งานในภาคอุตสาหกรรม เนื่องจากใช้
พลังงานน้อยและสามารถใช้งานกับสภาพแวดล้อมที่
หลากหลาย นอกจากนี้มีการพัฒนารูปแบบของตัว
ก้าเนิดฟองอากาศที่ใช้หลักการการเคลื่อนที่ของของ
ไหล เช่น การไหลแบบหมุนเป็นเกลียว (Spiral Liquid 
Flow Type) การละลายด้วยความดัน (Pressurized 
Dissolution Type) การไหลผ่ านท่อแบบเวนจู รี่  
(Venturi Type) และอีเจ็คเตอร์ (Ejector Type) เป็น
ต้น [9-11] ซึ่งตัวก้าเนิดฟองอากาศแต่ละรูปแบบ
สามารถผลิตฟองอากาศที่มีขนาดเล็กและปริมาณตาม
ต้องการได้ แต่ต่างที่การออกแบบและสร้างตัวก้าเนิดที่
มีความยากง่ายและต้นทุนการผลิตที่ต่างกัน โดยตัว
ก้าเนิดฟองอากาศแบบเวนจูรี่มีข้อดี คือ โครงสร้างไม่
ซับซ้อน สะดวกต่อการติดตั้ง ไม่มีการเคลื่อนที่ของ
ช้ินส่วนภายใน การบ้ารุงรักษาน้อย และใช้พลังงาน
น้อยส้าหรับการสร้างฟองอากาศระดับไมครอน จึง
เหมาะส้าหรับการน้าไปประยุกต์ใช้งาน นอกจากน้ีการ
ใช้ตัวก้าเนิดฟองอากาศแบบเวนจูรี่ร่วมกับการใช้ถัง
ความดัน ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการแยกตัวของ
ฟองอากาศกับอนุภาคเจือปนได้ [12, 13]  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการล้าง
น้้ามันไบโอดีเซล โดยใช้เครื่องสร้างฟองอากาศขนาด
ไมครอนร่วมกับถังความดัน ศึกษาลักษณะการสเปรย์
น้้าจากด้านบนและด้านล่างของน้้ามันไบโอดีเซล 
ระยะเวลาในการล้างน้้ามันไบโอดีเซล และการใช้น้้า
ผสมฟองอากาศขนาดไมครอนในการล้างน้้ามันไบโอ
ดีเซล ที่มีผลต่อค่า pH ของน้้ามันไบโอดีเซลที่ลดลง 
และศึกษาพลังงานที่ใช้กับเครื่องสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอนร่วมกับถังความดัน ในการสเปรย์น้้าล้าง
น้้ามันไบโอดีเซล  

 

2. วิธีการด าเนินงานวิจัย  

2.1 ทฤษฎีไมโครบับเบิ ล  
ไมโคร/นาโนบับเบิ้ล (Micro/Nano bubbles) 

เป็นเทคโนโลยีฟองอากาศที่มีอนุภาคขนาดเล็กมาก 
ระดับไมโครเมตรหรือนาโนเมตร ฟองอากาศระดับ
ไมโครเมตร หรือ ไมโครบับเบิ้ล (Microbubble) มี
ขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 10-50 ไมโครเมตร มองเห็น
น้้ามีลักษณะคล้ายสีของนม และค่อยๆ ลอยขึ้นสู่ผิวน้้า 
ส่วน ฟองอากาศระดับนาโนเมตร หรือ นาโนบับเบิ้ล 
(Nanobubble) มีเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 200 นา
โนเมตร มีขนาดเล็กมากไม่สามารถมองเห็นด้วยตา
เปล่าและคงอยู่ในน้้าได้นานกว่าฟองอากาศทั่วไป
หลายเดือน เนื่องจากนาโนบับเบิ้ลมีพื้นที่ผิวของ
อากาศจ้านวนมากไม่รวมตัวกันเป็นฟองขนาดใหญ่  
ท้าให้สามารถละลาย หรือแทรกตัวในตัวกลางที่เป็น
ของเหลว เช่น น้้า ได้มากกว่าสภาวะปกติหลายเท่าตัว 
และท้าให้มีแรงลอยตัวต่้าจึงท้าให้การลอยขึ้นสู่ผิวน้้า
ช้ากว่าฟองอากาศทั่วไป ดังแสดงในภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 ข้อมูลของไมโคร/นาโนบับเบิ้ล [14] 

 

2.2 อุปกรณ์การทดลอง  
2.2.1 อุปกรณ์ในการทดลอง  

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  เป็นการศึกษาการใช้
เครื่องผลิตฟองอากาศขนาดไมครอนร่วมกับถังความ
ดัน โดยชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนจะท้างาน
ร่วมกับตัวก้าเนิดฟองอากาศแบบเวนจูรี่ร่วมกับถัง
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ความดันท้าจากท่อสเตนเลส ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ท่อ 76 mm และยาว 178 mm จากนั้นลดขนาดท่อส
เตนเลสให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ 25.4 mm 
และต่อด้วยวาล์วน้้า เพื่อใช้ในการปรับความดันน้้า
ภายในถังความดันของชุดสร้างฟองอากาศขนาด
ไมครอน และส่วนบริ เวณด้ านบนของชุดสร้ าง
ฟองอากาศขนาดไมครอนได้ติดตั้งเกจวัดความดัน 
ส้าหรับสังเกตความดันภายในชุดสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอน และต่อสายยางกับชุดสเปรย์น้้าล้าง
น้้ามันไบโอดี เซล โดยชุดสร้างฟองอากาศขนาด
ไมครอนจะดูดน้้ามาจากถังน้้า ผ่านเข้าเครื่องสร้าง
ฟองอากาศขนาดไมครอน โดยควบคุมขนาดของ
ฟองอากาศด้วยวาล์วควบคุมความดันในถังชุดสร้าง
ฟองอากาศขนาดไมครอน จากนั้นต่อสายยางไปยังชุด
สเปรย์น้้าล้างน้้ามันไบโอดีเซล ซึ่งอยู่ด้านบนชุด
ทดลอง ซึ่งชุดทดลองท้าจากอะคิลิคใส โดยมีขนาด
เท่ากับ 10 ลิตร เพื่อใช้ในการสังเกตการแยกช้ันของ  

 

 
ภาพที่ 2 ผังอุปกรณ์การทดลอง  

น้้ามันไบโอดีเซล และด้านล่างของชุดถังล้างจะติดตั้ง
วาล์วส้าหรับถ่ายน้้าที่ใช้ล้างน้้ามันไบโอดีเซลทิ้ง ดัง
แสดงในภาพที ่2 

 

2.2.2 เง่ือนไขในการทดลอง  
ในการศึกษาการใช้ไมโครบับเบิ้ลในการล้าง

น้้ามันไบโอดีเซล จะท้าการศึกษาโดยใช้น้้ามันไบโอ
ดีเซล 1 ส่วน และน้้าที่ใช้ล้างน้้ามัน 1 ส่วน โดย
ควบคุมการทดลองดังตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 เงื่อนขในการทดลอง  
เง่ือนไข ค่าที่เปลี่ยนแปลง 

ปริมาณอากาศไหลเข้า
เครื่องสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอน (LPM) 

0.3  

ความดันในการก้าเนิดฟอง
ไมโครบับเปิ้ล (kg/cm2) 

0 , 2 ,4,6 

ค่า pH น้้ามันไบโอดีเซล
เริ่มต้น  

11-12 

ค่า pH น้้า 7-8 
ต้าแหน่งในการสเปรย์น้้า  บนและล่าง 
ปริมาตรของถังล้าง  (ลิตร) 10 

 
2.2.3 วิธีการทดลอง  

เริ่มต้นด้วยการล้างน้้ามันไบโอดีเซลแบบใช้น้้า
ธรรมดาล้างน้้ามันไบโอดีเซล โดยท้าการศึกษาขั้นต้น
จะท้าการเปรียบเทียบต้าแหน่งการสเปรย์น้้าล้าง
น้้ามันไบโอดีเซลโดยใช้น้้า 2 ลิตร ต่อน้้ามันไบโอดีเซล 
2 ลิตร และท้าการวัดค่า pH ของน้้ามันที่ลดลง 
หลังจากนั้นท้าการศึกษาผลของระยะเวลาในการล้าง
น้้ามันไบโอดีเซล โดยใช้วิธีการสเปรย์น้้าล้างจาก
ด้านบนซึ่งใช้น้้า 2 ลิตร ต่อน้้ามันไบโอดีเซล 2 ลิตร 
และท้าการล้างน้้ามันไบโอดีเซล เมื่อน้้าที่ใช้ล้างมี
จ้านวนครบ 2 ลิตร ท้าการหยุดจ่ายน้้าล้าง และจับ
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เวลาจนเกิดการแยกช้ันของน้้ามัน และน้้า โดยสังเกตุ
จากชุดทดลองซึ่งท้าจากอคริลิคใส ซึ่งจะเห็นการแยก
ช้ันของน้้ามัน และน้้าได้อย่างชัดเจน โดยการทดลอง
แรกจะควบคุมเวลาที่ใช้ในการแยกช้ัน 10, 20, 30 
นาทีตามล้าดับ เพื่อดูค่า  pH ของน้้ ามันที่ลดลง 
หลังจากนั้นท้าการศึกษาการล้างน้้ามันไบโอดีเซล โดย
ใช้ชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนร่วมกับถังความ
ดันที่ 0, 2, 4, 6 kg/cm2 และควบคุมอากาศไหลเข้า
เครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนท่ี 0.3 LPM โดย
ที่ความดัน 0 kg/cm2 จะปล่อยอากาศให้ไหลเข้าสู่
เครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอน ที่อัตตราการ
ไหล 0.3 LPM แต่จะไม่มีการปิดวาล์วน้้าที่ทางออก
จากถังความดัน จึงท้าให้ได้น้้าผสมฟองอากาศไหล
ออกโดยไม่มีความดันภายในถังความดัน และท้าการ
สังเกตุค่า pH น้้ามันไบโอดีเซลที่ลดลง และค่า pH 
ของน้้าที่ผ่านการล้างน้้ามันไบโอดีเซล และจ้านวนครั้ง
ที่ใช้ในการล้างน้้ามันไบโอดีเซลจนมีค่า pH ของน้้ามัน
มีค่าเป็นกลาง และสุดท้ายจะท้าการวัดค่าพลังงานท่ีใช้
กับปั้มน้้าเพียงอย่างเดียว เนื่องจากพลังงานที่ใช้จะมี
ในส่วนของปั้มน้้าของชุดสร้างฟองอากาศขนาด
ไมครอนร่วมกับถังความดันเพียงอย่างเดียว ส่วน
อากาศที่เข้าเครื่องสร้างฟองอากาศขนาดไมครอน 
อากาศจะถูกดูดเข้าไปได้เองบริเวณท่อทางเข้าปั้ม และ
ควบคุ มอากาศการ ไหล เข้ า  0 . 3  LPM โดยจะ
ท้าการศึกษาพลังงานที่ใช้กับปั้มน้้าของเครื่องสร้าง
ฟองอากาศขนาดไมครอนร่วมกับถังความดันที่ 0, 2, 
4, 6 kg/cm2 ที่ใช้ในการสเปรย์น้้าล้างน้้ามันไบโอ
ดีเซล 
 

3.ผลการทดลอง 
3.1 ผลของลักษณะการสเปรย์น  าล้างน  ามันไบโอ
ดีเซลต่อค่า pH ของน  ามัน 

 ในการล้างน้้ามันไบโอดีเซล จะใช้น้้าในการ
ล้างน้้ามันไบโอดีเซลเพื่อล้างท้าความสะอาดตะกอนใน
น้้ามัน และสารเคมีที่ใช้ในการท้าน้้ามันไบโอดีเซลที่มี
ฤทธิ์กัดกร่อนช้ินส่วนเครื่องยนต์ให้น้้ามันมีสภาพความ
เป็นกลาง จึงได้ศึกษาลักษณะกระบวนการสเปรย์น้้า
ล้างน้้ามันไบโอดีเซลต่อค่า pH ของน้้ามันโดยจะ
ท้าการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างการสเปรย์น้้าจาก
ด้านบนชุดทดลอง โดยสเปรย์น้้าใส่น้้ามันด้านล่าง 
และอีกกรณีจะเป็นการสเปรย์น้้าในน้้ามันด้านล่าง 
โดยการจุ่มลงในน้้ามัน หลังจากนั้นทิ้งให้น้้ามันเกิดการ
แยกช้ันกับน้้าจนหมดโดยใช้เวลา 30 นาที หลังจากนั้น
ท้าการปล่อยน้้าที่ใช้ในการล้างทิ้ง และน้าน้้ามันที่ผ่าน
การล้างมาท้าการวัดค่า pH ของน้้ามัน ซึ่งพบว่า
กระบวนการสเปรย์น้้าล้างจากด้านบน น้้ามันไบโอ
ดีเซลจะมีค่าที่ลดลงมากกว่าแบบสเปรย์จากด้านล่าง
ในครั้งที่ 1 แต่ในการล้างครั้งต่อไปลักษณะการสเปรย์
น้้าไม่มีผลต่อการลดลงของค่า pH ของน้้ามันไบโอ
ดีเซล ดังแสดงในภาพที่ 3   
 

 
ภาพที่ 3 ผลของลักษณะการสเปรย์น้้าล้างน้้ามันไบโอ 
ดีเซลที่มีผลต่อค่า pH ของน้้ามันที่ลดลง 

 

3.2 ผลของระยะเวลาในการล้างน  ามันไบโอดีเซลต่อ
ค่า pH ของน  ามันที่ลดลง 
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ในการศึกษาผลของระยะเวลาในการล้าง
น้้ามันไบโอดีเซลต่อค่า pH ของน้้ามันที่ลดลง โดยจะ
ท้าการจับเวลาที่ใช้ในการล้างน้้ามันไบโอดีเซลตั้งแต่
สเปรย์น้้าจากด้านบนจนได้อัตราส่วนน้้ามัน 1 ส่วนต่อ
น้้า 1 ส่วน จากนั้นท้าการปิดน้้า และท้าการทิ้งให้น้้า
กับน้้ามันมีการแยกช้ันจนหมด โดยท้าการศึกษาผล
ของเวลาที่ใช้ในการล้างน้้ามัน โดยจะศึกษาเวลาที่ใช้
ในการล้าง 10, 20, 30 นาที ซึ่งพบว่าระยะเวลาในการ
ล้างน้้ามัน ครั้งที่ 1 จะมีผลต่อการลดลงของค่า pH 
ของน้้ามัน โดยใช้เวลา 30 นาที ค่า pH ของน้้ามัน
ลดลงดทีี่สุดเมื่อเทียบกับระยะเวลาอื่นๆ แต่ในการล้าง
ครั้งต่อไปพบว่า ระยะเวลาที่ใช้ในการล้างน้้ามันไบโอ
ดีเซลจะค่า pH ที่ลดลงใกล้ เคียงกัน ดังแสดงใน 
ภาพที่ 4 

 

 
ภาพที่ 4 ผลของระยะเวลาในการลา้งน้้ามันไบโอดีเซล 
ต่อค่า pH ของน้้ามันท่ีลดลง 

 

3.3 ผลของน  าผสมฟองอากาศขนาดไมครอนที่
ควบคุมขนาดฟองจากถังความดันในการสเปรย์น  า
ล้างน  ามันไบโอดีเซลที่มีผลต่อค่า pH น  ามันที่ลดลง 
จากการศึกษาการใช้ชุดสร้างฟองอากาศขนาด
ไมครอนมาสเปรย์น้้าล้างน้้ามันไบโอดีเซล ซึ่งควบคุม
ขนาดฟองอากาศด้วยถังความดัน โดยควบคุมความดัน
ที่ 0, 2, 4, 6 kg/cm2  และใช้อัตราส่วนน้้ามันไบโอ
ดีเซล 1 ส่วนต่อด้วยน้้าผสมฟองอากาศขนาดไมครอน 

1 ส่วน และใช้เวลาในการล้าง 30 นาที พบว่าการ
สเปรย์น้้ากับชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนที่
ควบคุมขนาดฟองด้วยถังความดันที่ 4 kg/cm2 ค่า pH 
ของน้้ามันมีค่าลดลงอย่างรวดเร็วเมื่อเทียบกับกรณี
อื่นๆ และพบว่าในการล้างเพียง 2 ครั้ง สามารถท้าให้
ค่า pH ของน้้ามันมีค่าเป็นกลางได้ เนื่องจากน้้าที่มี
ฟองอากาศขนาดไมครอน จะมีฟองอากาศขนาดเล็ก
จ้านวนมาก จึงท้าให้สารเคมีที่ใช้ในการท้าน้้ามันไบโอ
ดีเซลลดลงอย่างรวดเร็ว และเมื่อพิจารณาการใช้ชุด
สร้างฟองขนาดไมครอนร่วมกับถังความดันที่ 0, 2, 6 
kg/cm2 ค่า pH ของน้้ามันจะลดลงอย่างช้าๆ แต่ใน
กรณีที่ใช้ชุดสร้างฟองอากาศร่วมกับถังความดัน 6 
kg/cm2 จะลดลงอย่างลวดเร็วในช่วงของการล้างครั้ง
ที่ 7 และจ้านวนครั้งในการล้างก็จะน้อยกว่ากรณีอื่น 
เนื่องจากฟองอากาศที่ความดัน 6 kg/cm2 จะให้
ฟองอากาศที่มีขนาดเล็กกว่าความดันอื่น  จึงท้าให้
ฟองอากาศที่ลอยตัวขึ้นสู่ผิวด้านบนที่เป็นน้้ามันไบโอ
ดีเซลท้าได้ยากกว่าจึงท้าให้ค่า pH ของน้้ามันไบโอ
ดีเซลลดลงอย่างช้าๆเช่นเดียวกับ ความดัน 0 , 2 
kg/cm2 ซึ่ ง มี ฟ อ ง อ า ก า ศ ขน า ด ใ ห ญ่ จึ ง ท้ า ใ ห้
ฟองอากาศลอยขึ้นสู่ผิวน้้าอย่างรวดเร็วส่วนน้้าก็จะตก
ลงข้างล่างอย่างรวดเร็ว จึงท้าให้ค่า pH ของน้้ามัน
ลดลงอย่างช้าๆ และใช้จ้านวนครั้งในการล้างมากขึ้น 
[12,13] ดังแสดงในภาพที่ 5  
 

3.4 ผลของค่ า  pH น  าผสมฟองอากาศขนาด
ไมครอนที่ควบคุมขนาดฟองจากถังความดันที่ผ่าน
กระบวนการล้างน  ามันไบโอดีเซล 

 จากการศึกษาการใช้ชุดสร้างฟองอากาศ
ขนาดไมครอนมาสเปรย์น้้าล้างน้้ามันไบโอดีเซล ซึ่ง
ควบคุมขนาดฟองอากาศด้วยถังความดัน โดยควบคุม
ความดันที ่0, 2, 4, 6 kg/cm2 โดยใช้อัตราส่วนน้้ามัน 
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ภาพที่ 5 ผลของน้้าผสมฟองอากาศขนาดไมครอนที่
ควบคุมขนาดฟองจากถังความดันในการสเปรย์น้้าล้าง
น้้ามันไบโอดีเซลที่มีผลต่อค่า pH น้้ามันท่ีลดลง 
 

ไบโอดีเซล 1 ส่วนต่อด้วยน้้าล้าง 1 ส่วน พบว่าน้้าที่
สเปรย์จากชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนร่วมกับ
ถังความดัน ที่ 0, 2, 4, 6 kg/cm2 น้้าที่ใช้ในการล้าง
จะมีค่า pH เพิ่มขึ้นอย่างมากในครั้งที่ 1 เนื่องจาก
สารเคมีที่ใช้ในการท้าไบโอดีเซลมีปริมาณที่สูงใน
ตอนต้น จึงท้าให้น้้าที่ผ่านกระบวนการล้างน้้ามันไบโอ
ดีเซลมีค่า pH สูงขึ้น และเมื่อล้างน้้ามันครั้งต่อไป ค่า 
pH น้้าที่ผ่านกระบวนการล้างจะมีค่าที่ลดลง โดยน้้า
ผสมฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุมขนาดด้วยถัง
ความดันที่  4 kg/cm2 จะมีค่า  pH ของน้้ าที่ผ่ าน
กระบวนการล้างลดลงอย่างรวดเร็ว เนื่องจากน้้าผสม
ฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุมด้วยถังความดันที่ 
4 kg/cm2 จะล้างเอาสารเคมีที่ใช้ในการท้าน้้ามันไบโอ
ดีเซลให้ลดลงดีที่สุด จึงท้าให้น้้าที่ผ่านกระบวนการ
ล้างน้้ามันไบโอดีเซลครั้งต่อไปจึงมีค่า pH ลดลงอย่าง
รวด เร็ ว  เ ช่น เดี ย วกั บน้้ า มั น ไบ โอดี เ ซลที่ ผ่ าน
กระบวนการล้างด้วยน้้าผสมฟองอากาศขนาดไมครอน
ที่ควบคุมขนาดฟองด้วยถังความดันที่ 4 kg/cm2 มีค่า 
pH ลดลงอย่างรวดเร็วด้วย เมื่อพิจารณาน้้าที่สเปรย์
จากชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุมขนาด
ฟองด้วยถังความดันที่ 0, 2, 6 kg/cm2 น้้าที่ใช้ในการ

ล้างจะมีค่า pH สูงขึ้น และจะค่อยๆลดลงตามจ้านวน
ครั้งที่ใช้ในการล้าง เช่นเดียวกับค่า pH น้้ามันที่ค่อย
ลดลงตามจ้านวนครั้งของการล้าง เนื่องจากสารเคมีที่
ใช้ในการท้าไบโอดีเซลค่อยๆลดลง จึงท้าให้ค่า pH 
ของน้้าค่อยๆลดลงด้วยตามจ้านวนครั้งที่ล้าง ดังแสดง
ในภาพที่ 6 
 

 
ภาพที่ 6 ผลของ pH น้้าหลังการล้างน้้ามันแบบแขวน 
น้้า 1 ส่วน ต่อ น้้ามัน 1 ส่วน 
 

3.5 ผลของพลังงานที่ใช้ในการสเปรย์น  าล้างจากชุด
สร้างฟองอากาศขนาดไมครอน 
 จากการทดสอบพลังงานท่ีใช้ในชุดสร้าง
ฟองอากาศขนาดไมครอนที่ใช้ในการสเปรย์น้้าล้าง
น้้ามันไบโอดีเซล พบว่าพลังงานท่ีใช้ในชุดสร้าง
ฟองอากาศขนาดไมครอนมีค่าการใช้พลังงานท่ี
ใกล้เคียงกันทุกความดันที่ใช้ในการทดลอง ดังแสดงใน
ภาพที่ 7 
 
4. สรุปผลการทดลอง  

จากการศึกษาการใช้ไมโครบับเบิ้ลในการล้าง
น้้ามันไบโอดีเซลสามารถสรุปได้ว่า 

1. ในการสเปรย์น้้าล้างน้้ามันไบโอดีเซลผล
ของลักษณะการสเปรย์น้้าไม่มีผลต่อค่า pH ของน้้ามัน
ที่ลดลง 
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ภาพที่ 7 ผลของพลังงานที่ใช้ในการสเปรย์น้้าล้างจาก
ชุดสร้างฟองอากาศขนาดไมครอน 
 

2. ระยะเวลาในการล้างน้้ามันไบโอดีเซลจะมี
ผลในครั้งที่ 1 โดยที่การล้างน้้ามันไบโอดีเซลโดยใช้
เวลาในการล้างและรอให้น้้ามันแยกช้ันกับน้้าโดยใช้
เวลา 30 นาทีดีที่สุด และหลังจากนั้นเวลาในการล้าง
ไม่มีผลต่อการลดลงของค่า pH น้้ามันไบโอดีเซล 

3.  ในการสเปรย์น้้ าล้ าง โดย ใ ช้ ชุดสร้ า ง
ฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุมขนาดฟองด้วยถัง
ความดันที่ 4 kg/cm2 ค่า pH ของน้้ามันลดลงได้มาก
ที่สุด สามารถท้าให้น้้ามันมีค่า pH เป็นกลางโดยใช้
จ้านวนครั้งในการล้างเพียง 2 ครั้ง ซึ่งสามารถประหยัด
น้้าในการล้างได้เป็นอย่างมาก 

4 .  ในการสเปรย์น้้ าล้ าง โดย ใ ช้ ชุดสร้ า ง
ฟองอากาศขนาดไมครอนที่ควบคุมขนาดฟองด้วยถัง
ความดันที่ 4 kg/cm2 ค่า pH ของน้้าที่ผ่านกระบวนการ
ล้างน้้ามันไบโอดีเซล มีค่าเพิ่มสูงในครั้งที่ 1 และ จะ
ลดลงอย่างรวดเร็ว ในการล้างครั้งต่อไป 

5. พลังงานที่ใช้ในชุดสร้างฟองอากาศขนาด
ไมครอนร่วมกับถังความดัน มีการใช้พลังงานที่
ใกล้เคียงกันทุกการทดลอง 
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